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RESUMEN

El objetivo del articulo es conseguir que el alumno aprenda a dibujar con soltura esquemas
electrénicos a través de la herramienta Capture del paquete OrCAD. Para tal fin, se explican con detalle
los diferentes pasos a seguir y se aclaran los conceptos generales empleados en entornos de
programas de disefio asistido por ordenador a través de un ejercicio-guia de caracter practico.
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1.- INTRODUCCION

A través de la herramienta Capture de Orcad se pretenderd a partir del disefio electrdnico
concretarlo en unos planos eléctricos y que a partir de éstos pueda obtener con facilidad los fotolitos
necesarios para realizar una placa de circuito impreso (PCB 6 PCI).

Para tal fin, se utilizaran una serie de librerias de componentes (algunas suministradas por el
propio fabricante de software y otras que sera necesario crear para componentes especificos).

Resulta imprescindible seguir todos los pasos que se describen para que el esquema a realizar
no contenga ningun error que en procesos posteriores complicarian en gran medida el trabajo final.
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2.- ENTRADA DEL DISENO ELECTRONICO (CAPTURE)

Una vez que entramos en el programa, aparece la ventana de Sesién que mostrara los eventos
gue sucedan durante el manejo del programa.

Para comenzar el nuevo proyecto se sigue estos dos pasos:
1) File
2) New — Proyect

E¥ OrCAD Capture - [Session Log]
D File “iew Edit Options ‘window Help

M Mew :
= Open 3 Diesign
F Library
= gave . Chl+5 VHDL Fils —
S TextFile :I
Frint Prewien
Print... Cirl+P
Print Setup...
|lmport Design...
Export Design
1 erwwindowsh. . \pepeiproyecto
2 CAWINDODWSH. \PEPE Proyecto
3 CNWINDOWSY. Sproyecta2ipepe
4 CAWINDOWSh. . \PEPE \pepe
Exit
ETS| _'l_I
|Create new project. |Session Log
Bnicio| | & 51 A 1 || s3] ] &1 | Sim] @ie| Lol erv[mo] [BESE 2B 1e0s

Fig. Ventana de inicio de sesion
Es entonces cuando aparece la ventana del nuevo proyecto donde habra que indicar:
» El nombre que se desea dar al proyecto (proyecto).

» El uso que va a tener: en este caso para realizar una placa de circuito impreso.

> El directorio de ubicacion.
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Fig. Nuevo Proyecto

2.1.- Seleccién de librerias

Se irdn afiadiendo librerias (Add) segun se necesiten para el proyecto. Si se desea borrar alguna
se selecciona Remove. Una vez con todas las librerias seleccionadas se Finaliza.

Fig. Ventana de librerias

2.2.- Pantalla Inicial
Tras la seleccion de librerias, apareceran dos nuevas ventanas:
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salida que se generaran més tarde (DRC y NETLIST).

% Ventana de dibujo: donde se dibujan ambos esquematicos.
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% Ventana de Estructura y Manejo del proyecto: apareceran en forma de arbol los distintos planos
gue componen el proyecto, que para este caso seran dos: uno con las fuentes de alimentacion y
tensiones de referencia (llamado FUENTES DE ALIMENTACION) y otro con los circuitos
asociados al médem (MODEM). Ademas, las librerias que se han cargado y los ficheros de

k¥ OrCAD Capture =] x|
File Edit “iew Place Macro Accessores Options  Window  Help

||| 8 &R 2| &S] S8 vy |m| =] s ] 2]

% 7 - (SCHEMATIC1 : FUENTE DE ALIMENTACION) ol [*

FCE 2 3 =l =

1 File IE%, Hieralch_l,ll T

(=10 Design Resources ﬂ n Tha |

[—j Aproyecto.dsn I T

=B SCHEMATICI L

e fa i

A

...... £ Library
=-C0 Outputs

...... Aproyecho.drs
...... Aproyecho.mel

------ SAproyecto. mil
------ 1 FReferenced Projects

| |

. || Design Cache

S

COMNM CIR 2-R
JR1

I<\l |

2.3.- Colocando componentes

Para empezar a colocar todos los componentes se siguen los siguientes pasos:

|Oiterns selected |Seale=100%  %=3.70 ¥=1.60

ESTRUCTURA'Y
MANEJO DEL
PROYECTO

Fig. Pantalla inicial del proyecto
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1. Seleccionar el segundo boton contando por arriba (Place Part).

2. En la nueva ventana que aparece (colocacibn de componentes), seleccionar libreria y
componente deseado. Pulsar OK.

Una vez que se encuentra el componente en la ventana de disefio pulsando sobre el
componente el botdén derecho del ratdn se podra rotar 6 voltear para adecuarlo al lugar donde se desee
fijar 6 editar sus propiedades (cambiar nombre, valor, ...).

% OrCAD Capture - [/ - [SCHEMATIC1 : PAGE1]]

@ File Edit View PFlace Macro Accessores Options Window Help _|5'|5|

alzd| 8| $[B=R| ol &|&|R& v m =] s s 2]
O 4 | 1
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Delete —
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Fig. Colocacion de un componente

2.4.- Edicion/Creacién de Componentes
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En algunos casos, resulta imprescindible modificar algin componente de la libreria para adaptarlo
segun las caracteristicas de estos componentes (niumero de pins, tamafio del componente, nombre de
cada pin, ...). Para tal fin se entra en la ventana de edicion de componentes.

EY 05iCAD Capture - [PROYECTO.DSH - GMA47_5] =] =]
Eile Edit View Place Options ‘window Help =1=1 1
Dleslu| @ #lmle] o] Sl vl ]m]sE]=] ] s ]|
ﬂl“ EDITAR
- o
il i i | =N
P Er PINES
s o [ = il
};— SRST wo (24
18] SWCC e
| sbaTa i
S =
Gh7 [Short =
MHumber: Type: &I
o0 I14 Ilnput d User Properties. .. I
itk
S rrs ro |2 (I__ o Help I
ot &2 * Scalar PR
SERMICE [
a0 | oo ggg e C Bus ¥ Fin Yisible
B
TTTTT1T
it S
N [ — CONTORNO
[Ready [T item selected [Scale=100%%  X=260 ¥=1.10 COMPONENTES

Fig. Edicién de componentes

El aspecto de los componentes se modifica con los ultimos botones de la barra de herramientas
con el cual se puede dibujar el contorno del componente.

Por otra parte, para editar cada pin basta con pulsar dos veces sobre el mismo. Aparecera
entonces la ventana de propiedades del pin que se muestra en la figura anterior y cuyos campos son:

e Name y Number: nombre y niumero del pin respectivamente
e Shape: Aspecto del mismo
e Type: tipo (entrada, salida, bidireccional,...)
Para moverlo bastara con seleccionar el pin y arrastrarlo hacia su ubicacion deseada.

Ademas, si se desea afadir algun pin extra, se selecciona el tercer boton (ver fig) y se
configuran los campos de propiedades del pin segun se desee.

Finalmente, se salva el componente editado. Hay varias opciones:
% Update Current: si sélo se quiere modificar el componente seleccionado.

x Update All: si se quieren modificar todos los componentes que tengan el mismo nombre en el
disefio.
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Fig. Salvando componentes modificados

2.5.- Cuestiones de Conexionado

Una vez extraidos todos los componentes necesarios de las librerias disponibles (modificados
algunos segun las necesidades) y colocados en la ventana de dibujo, hay que proceder a conectarlos
convenientemente.

A partir del tercer botdn que hay en la barra de herramientas a la izquierda se puede trazar el hilo
de conexion. Se desplazard el raton realizando los giros necesarios hasta llegar al fin de la conexién.

Si alguna de las conexiones de algun componente no se desea realizar se utiliza el simbolo de la
barra de herramientas que tiene una cruz y que indica que ese pin no esta conectado.

Por otra parte otros puntos irdn conectados a Vcc (alimentacion 6 tensiones de referencia) 6
GND (masa) cuyos simbolos se encuentra también en la barra de herramientas como se indica en la
figura siguiente.

Finalmente, resulta interesante dar nombre a los hilos de conexion para enriquecer la
documentacion generada del disefio haciéndola més clara.

Resultara importante darle nombres a las tensiones para saber como corresponden las
conexiones de ambas paginas del esquematico, es decir, la de las fuentes de alimentacion con las del
mabdem y circuitos asociados a éste.
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Fig. Realizando conexiones
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Fig. Nombrando sefales

2.6.- Relleno de datos del cajetin

Resulta importante rellenar con los datos que se consideren oportunos el cajetin de los
esquematicos para que el lector pueda saber el significado del circuito a simple vista.

Fusnten da Sarasizoin

=8 Documant Mumbar v
L E

T | T i [T ]

Fig. Cajetin
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2.7.- Anotacion y Chequeo del Disefo

e ANNOTATE: Lo que se hace en este paso es asignar referencias de componentes a los
componentes que hay en ambas péaginas.

— -_— — — —-— —_—
I —_— . e e e — - e e - ——
T
I —

Fig. Annotate

e DESIGN RULES CHECK: Comprueba las violaciones de las reglas de disefio en &mbas paginas.
Informara de dos categorias de violaciones de las reglas eléctricas que son:

=> Errores que deben ser corregidos (Error)
= Warnings: Avisos de situaciones que pueden ser no aceptables para el disefio.

C/ Recogidas N° 45 - 6°A 18005 Granada csifrevistad@gmail.com




Emmeucw

ISSN 1988-6047 DEP. LEGAL: GR 2922/2007 N° 18 MAYO DE 2009

ezign Rules Check

O 0 0
O 0

|
o IND W SSESCRITORIONPEPESPROYECTO.DRC

Fig. Chequeo de reglas eléctricas
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Fig. Resultado del Chequeo
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2.8.- Proceso de Netlist

Una vez terminado el esquema y chequeado, se procede a generar el fichero con extension mnl
(proyecto.mnl) que contendra la informacién de disefio entendible por el Layout con el que se disefiara
en el capitulo siguiente la placa de circuito impreso.

T ————
EDIF 200 | PSpice | SPICE | WHOL | Veidog Lavout [iNF | Other |

FCE Footprint

Combired propeity sting:

J(FCE Fostprintt

— Diptiore:
F Fum ECO to Lapout

O Lz Propaitie: ai in ol
{7 Uper Froperliss me in piliseles

H ethist File:
[N S E S LRI TORIDV E PR CVEL T WML [

Fig. Netlist

Esta ventana aparece pulsando Tools — Create Netlist y se tendra que seleccionar la pestafia
Layout, las unidades de medidas a usar en Layout (milimetros 6 pulgadas) y el nombre del fichero de
salida netlist.

2.9.- Finalizaciéon

Una vez realizados todos estos pasos ya se tienen los planos del esquemético que serviran de
base para el disefio del PCB con la herramienta OrCAD Layout.
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